
Заклtoчешие
Pазвитие слo)I(I{ьIx сItсTeм Irep€BpьIBнo cBязaIIo c внедPением нoвейrциx

нayчI{ьIх дoсти>кeний и pеaлизaциeй пpoцpессив}rьIх иифopмaциoнньIx
теxнoлогий. Пеpспективa кapдиIlzlЛьI{oгo pецIеIrия этиx пpoблем
IIепoсpeдственI{o связaнa с paзpaбoткoй и внедpениеI\,t теopетическиx oсItoB
сисTемItо.инфopмaциoннoгo aнaлизa слo)кнЬIх систеlvt и пpoцессoв. Arraлиз
сoBoKyпIloсти нayчI{ЬIх пpoблем, вoзIlикtlloщиx в пpoцессе lra)дrlrьIx
исследoвaний и pазpaбoтoк' IIoзвoJlяет зaметиTь' чтo бoльrшинствo из tlих
овязaнo с пoстaнoвкoй и pеrцeниeм нщpивиЕrлЬнЬIх зa.цaч. Пpoцeдypa
пoстaнoвки и pеIшeния этих зaдaч зaтpaгивaeт цельrй pяд oблaстей

фyндaментшtьtloгo Il tIрикJIaДHoГo знaчеIIия' в кaж,цoй из кoTopьIx B Цaстoящeе
врeмя ведyтся I,II{теI{сивньIе исследoвaниJI.
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3.3. Учебнoс rroсoбrrr

Учeбнoe пoсoбиe l{axoдится в библиoтеке CЗTУ (см.[6]).

3.4. Глoссapпй

ИнтенспвнoсTЬ Dlaтrprr!льHoгo пoтoкa - кoличeстBo oбъемныx или
MaссoBых IIoкaзaTeлей (единиц) пpо,цyкцI,Iи' tloстyпaloщей нa вxoд
, l оeuсmuчесl(oй cucmел,t ьt B единI,tцy BPеIvterrи.

Ишфopмaцпoнньrй пoтoк сoвoкyпtloсть цrrpкyЛиPytoщих B
Jlогистическoй системе, }rеx(дy Лoгистичeскoй системoй и впеrцней срдoй
сooбщeний, неoбхoдимых для yIIpaBJIеtIия и кoIlтpoJIя лoгистиllесккx oпеpaций;
сyщестByeт в pеuевoй, дoкyМенTaplroй (бplaжнoЙ), элeктpoннoй и дрyгoй
фoptvtе.

}Iсхo,цньrе .цaшные Il впеrЦЦПе вoздействшя - нaчaЛьIlьIr знaчения

фaзoвьrx кoopдинaт и дpyгие пapal{етPьI и фyнкции вprмrни' зataBaсмьtr изBltе
(}{aпpимеp, yдельныr сыpьrBыr и фoндooбpaзyrощие зaтрaты'
lIепpoизBoдстBеItIIoе пo,гpеблeние).

Лoгцстпческaя oпеpaция oбoсoбпеннaя сoBoкyIIнoсть действий,
lraпpaBJlеIrныx нa пpeoбpaзoвaпие мaтеpllaJlьIloгo IIJIи инфopмaциolllloгo пoтoкa.

Лoгпgтнческaя сшстrм! _ aдaптивн€rя cисте}ra с oбpaтнoй связЬIo'
rlьIпoлtlяloщ.Ul тe или vllн.ьIе лozucmuчeскuе функцuu u лozucmuчecкue onepацuu'
состoящ{lЯ' кaк пpaBlrлo' из нrскoлькItx пoдсистеI!{ и цI\,lек)щ.rя pЕlзBитьIe сBязи с
внerцней сpедoй'

Лoгистпческaя фупкцшя _ yкpyпненIraя гpyllпa лo?ucmuчесК|lх oпеpацutl,
tlaпpaBлrннЬD( нa pеaлизaцию цeлей лoeucmuчecкoй cucmeмы и зaдaвaeмъ'D(
'}нaчeни,lми пoкaзaтeлей' яBJrяIoщr,D(ся еe BыxoдныМи пеPrМенIlьIми.

Лoгистическaя цeпЬ - линейнo yпoPядoченIroе мЕox(eствo звеньеB
Лozucmuчecкoй сucmемы (пpoизвoдителeй, дистpибьloтopoв, скJIaдoв o6щегo
tloльзoвaния и т.д.), oсyщrствляюЩИ,< лozucmuчecкuе of,ePацuu пo пoBrдеIIиro
'ЙсImеPuалbнoeo внeulнezo пomoкс| oт oднoй лoaucmuчecкofr cucmeлцы лo дpyгoй
(B слyчaе пpoизвeдeннoгo пoтpеблeния) или дo кoнеЧttoгo пoтpебителя.

Maрrсинализ}r _ экottoмическaя теopия' oбъясняroщaя экoI{омиЧеские
llроцeссьI и явJtеtlия' исxодя из ПpеДeльныx Bеличин или сoстoяний.

Мaplсишaльный аHaJIПз aIIaлиз' oснoвaнный нa испoЛьзoBaIIии
IIpеllелЬнЬD( велI,tttин (oтнoсительньlx пpиpoстoв) N|Я исслeдoBaни,I
)кoтlol,tическиx пpoцeссoв.

Maтepпaльньrй пoтoк пpoдyкция' paосмaтPивaем.rя B пPoцессе
|lpило)кеItия к нeй pДtличньrx лo?ucmuчecкoDс onеpацuй (тpaнспopгиpoвкa,
(.клaдиpoвaниe и дp.) и oтнeсенIlaя к вPеI\{еHI{oмy иIrтеpвaID/.

Maтеpшaльньlй пoтoк впеrцпий _ маmеpuсu|ьньlЙ notnoк, пpoтeкaroщиЙ вo
rrrtеtшt{ей (пo oтнoruенуI|o к лo?ucmuчeскoй cucmeме) сpeдe; пoдpaздеJlяется нa
NiaTеpиaЛьньIй пoтoк вхoднoй и вьIxoднoй.

Maтеpиaльньrй пoтoк вшутperrний - ]ИаmePuс.льный nomoк' Bнyтри
lt:tttнoй J|oеuсmuчеcкoй сucmeмьt.



Maтеpшaльньrй пoтoк детepп'rrшrrpoвaнньrй цoтoк о пoлнoстьto
изBестtIьlми (петеpминиpoвaнньrми) пapaмeтpaшrи.

Maтeриaльньrй пoтoк .Цискретньlй - пoтoк' измeняroщийся вo вprмеI{и
чrPез llекoтopьIс пpoМеx(yгки BprI\4ени (скaякaми); пpoтивoIIoсTaBJIяеTся

IrепprpьIвномy пoтoкy.
MaтeprraльЕьrй lroтoк rrеПPеpьrBnый _ пoтoк сьIPья и МaтrpиtuloB B

IrепPrpыBньIх npoиЗBoдствrнI{ьIx (теxнoлoги'lескиx) пpoцеcсa>( зaмIсryToгo

циI(Пa' IIoToки lreфTепpо.цyктoB' гaзa' пеpеМеIцarМьIx с IIoМoщьк)

тpy6oпpoвoдIloгo трaнспopтa и tP.
MaтepиaльнЬrй lroтoк стoхaстПческий - пoтoк' кoгдa xoтя бьI oдин из

IIaPaмEтрoв нrизв9стr}! иЛи ЯвJIяетсЯ сJryчaйIroй Bеличинoй (пpoцессoм).
Oбъe.цпнешше (свеpтьlвaние) веIсгopl{oгo кpитеpия oптиI\{€lпьI{oсти

пpoцесс oбpaзoвaния скaляpнoй фyнкции, являrощейся oбoбщeннoй целeвoй

фyнкциейдЛя зaдaчи МHoгoкpитсpиaльHoй oIITиМизaциI{.

Cистемa a.цaптпBпaя _ системa' сoxpalrяIoщЕrя paбoтoспoсoбнoсTЬ пpи
непpедвидеrrньIх измeнеIlияx свoйств yпpaвJlяrмoгo oбъекгa, целей yupaвления
пли oкpy)к€шorцей сpедьr пyтeМ сМеIIьI aJlгopитмa ФyнкциoниpoвaниЯ }lли пoискa
oпТиМtrлЬtlьIх сoстoяний.

CтpуlсгypшpoвaнньIе 3aДaчи
сфopмиpoвaнЬI и для кoтopьlx известHьl фyнкциoнaльньIе зaBисиМoсTи дJIя
пapaМgтpoв и фaзoвыx кooP,циI{aт иJIи otlи мoryт бьrть oписaнЬl Тpа,цициoннЬIми
NtaтеМaтичeскими tueтoдaми.

Упpaвляюrшrrе вoзДействпя (нлп упpaвJreнrrя) _ пeремеttньtе' влияtoщие
}Ia изМrнrниr этoгo сoстoяltия и пoддaloщиeся целrllaпpaвЛeннolшy вьrбoрy
(нaпpимеp, пpиpoстЬI мoщЦocтей' BЬItIyски и пepeвoзки пpoдyктoв)

Фaзoвьrе кoop.цПIlaтЬr _ IIrpеменIIыr, кoтopьIмI{ пpинятo xapaкTеpизoBaть
текyщeе сoстoяrtиe oбъекгa (rraпpимеp, пpoизBoдсTBеIllIьIr IrdoщHoсти, oбъёмы
пpиpoдtlЬlx и тpyдoвЬIx pесypсoв).

Эффекгивнoсть ЛoгисTПческoй сПстrмы lloкaЗaтелЬ (системa
пoкaзaтелей), хapaкгеpизyroщий кaчествo paбoтьr лo2uc|nuчecкoй cuсmeмы пpп
зaдaнrroМ ypoвне лoгистичeскиx издеp)l(ек.

3.5. Tеxнпческtlе сpеДствa oбеспrченшя ДпсцппЛl ньt

Кoмпьютepнaя пpoгpaммa Mathсad Professional

- задaчи, кoтopые кoличестBеlII{o

4. Блoк кoнтpoЛя oсBoеIttlя ДисциПЛriньI
B кaчестве кoнlpoJUI знaний вxoДят кoнтpoльн€rя paбoтa и peфepaт.

4.1. 3ддaние нa кoштpoJlьнylo pаботy ll lшgтo.цПческIre yкaзarrшя к eё
вь|пoJrнrник)

Bo всеx Зaдaнияx вместo (*) стaвий IIoследItIoIo цифpy шrифpa стyдентa пo
(]хeNlе, пpиведённoй ниrке:

...0 + 5 +10, ... l -+ 5 +|, .,.2 -+ 5 +2 и т.д. ...9 -+ 5 +9.

4.1.1. Зaдaнrrе нa кorrтpoльIryro рaбoту
Зaдaнше. Cpeднее Bpel\.lя нa пoстaвKy тoвapa потpе6итeлrо сoстaвляет l00

ltнeй, сpeднеквaДpaтичeскoе oткJloвrнIte _ 10 днeй. ГIять пoдpaздeлeний
o/lt{oвpеменIlo ПoстyпиJIи к пo.цгoToвкr IIapTии из * тoвapов. Тpeбyется нaЙтlи
lrеpoяTlloсть IloдгoToBки всей пapтии изделий к мo}reнЧ/ вpeмel{и t =|20 днeЙ'

4.1.2. Метoдшчrскиe yrсaзaния к BЬIIroднeпию кoЦтpoльпoй paбoтьr
Зa.цaние. Сpеднeе вpeмя Ha пoст'lвкy тoBapa пoтpеGитerпo сoстaвrrяgт l00

71ней, сpеднекBaдpaтиlleскoе oткJlotleниe _ l0 днeй. Гlять пoдpaзделeний
()днoвpeМенtlo пoсryпилlr к пoдгoтoBке пapтии из 5 тoвapoв. Tpe6yется нaйти
lrepoятtloсть lloдгoтoвки всей пapтии цзДeл:яЙк мol\{eнly вpеМel{и t -|20 дtlefi.

Pеrшение. Пyсть F,(r) - фyнкция paспpeдrлeнItя вPeмени пoдгoтoBки
}lздeлия I( oтпрaBкe (зaметим, чтo пo yслoBиIo зaдaчи зaкoн paспPeдeлeни,l

ltpеМеItи пo.цгoToвки издеJrия не зaдaн). Пyсть { _ вpeмя lloдгoтoвки Изtelwrя

IlсpвьIМ пoдp.lз.цеJlеtlleм' t2 - BтopьIм и тaк д.rпeе. Toгда пoсле,цoвaтельltoсТь

|1,t2,...,t5 ЯBI|яeТcЯ вьrбopкoй IIезaвисIlмьIх o.цинaкoвo р€юпpеделeнIlьrx
сл1"raйпьrx BrличиtI. Если yпopядoчI{ть этy пoсJleдoBaтeЛьнoсть IIo вел!{rlине

4(5)<,у)<...<'(5)'

I'o PaспpедеЛеIrиe кpaйнrгo Члrнa вapиaциollнo. p"ou r{5)

ц(,Fл'(,рл{r!'l.r}
(|llpeдrляeт вrрoятtloсть тoгo' чтo сл1пraйнaя величинa ,!') u,o". меньIпе числa
I

Пo yслoвиlо зaдaЧи тpебyется нaйти

ц(,Fр{,{').t zoл*"и} .

Hетpyднo зaМeтить' чтo тaкaЯ сxeмaT}tзaция BеpoятIroстI{oгoэкспеpимeнтa

l|лсДIloлaгaет исtloльзoвaнItе N|я paсчeтa вeрoятIloсти Pi/|,<l20мин.}
(l)yl{кции гипеpнoрМzulьнoгo paспpeдeлени,l с пapaмeтpoм f7=5 .
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Пepехoдя к IIoрМI]tpoвaЕIIьIм стaндapт}Iьrм вeJlичинalvl

t-m 120-100 .r.rX=-= 

-=ZrU,

ol0
пo тaблице гprпеpнopМ€lлЬнoгo paспpeде.llrния дllя х:2,0 rraxодlrм

4(z,о}о,1546.
Испoльзoвaние ПpеДпoЛo)ке}Iия o IIopмaJIЬIloм зaкollе paсIIpедeJIеI{ия

вpeмени Iloдгoтoвки издrлий дaeт явIto зaвьrrпeнньrй pезyлЬтaт:

о5(z,o}о,вяt.

4.2. Темьl pефеpaтoв

BьI6op тeмьr pефepaтoв вьrбиpaeтся пo пoслeднeй цифpe Iцифpa стyдентa.

l. МнoгoкpитеpиаJlьньrе задaчи экol{ol,lики. Мeтoд взBeIЦeнI{Ьгx сyмМ.

2. Метoд пapIIЬIx сpaвнений.

3. Aва;rитический aIIпapaT Мap)киIluшьнoгo aНarvвa экolloмическиx

систrм.

4. МaтемaтичrскIilе Мoделиpoвaниe спpoсa взaи}roзaвисимьIx тoBapoв.

Кoэффициeнтъl сoизмePимoсти тoвapoв.

5. Мaтемaтичeскoе мoдrлиpoBallие спpoсa взaимoдoпoлI{яIoщиx тoвapoB.

6. ПpoизвoдсTBеIIllЬIе фyнкции и lueтo,цы oIIpедеJIеIIиJI I{x сTpyктypьI.

7. Фyнкции пoтpебительскoгo спpoсa. Mетoдьr oпрeдеЛrния ПapaмеTpoB

il{o.ц€Ли.

8. Уpaвнения Лoтки-BoлЬтеpa и иx lтpиМeнeЕи'l в Мaтеlraтической

экolloМикe.

9. Moдeли yGьrвaloщeй пpeдепьнoй пoJIезI{oсти тoвapoB.

l 0. УпpaвляемьIе и пpoгнoзIlьIе мo.цеJIи экoнoмeтриI,t.

4.3. Tекyший кoнтpoль
Пpивoдятся 6 тeстoв текyцегo кoнTpoЛя пo кarкдoй из oсtIoвFIых TeМ

.цисциII].II,II{ьI. Oни прr.цJlaгЕilотся стy.цент€lм в кaчrстве тpеIlиpoвoчньIx
(peпетициoнныx) тестoв. Пoслe paбoтьr с этI.tми тестaми Мoх(нo пpoвePить
oтBетЬl - otlи пpивe.цel{ьI нa отp. 96. ЗaвеpIшив paбory с тpеIl}rpoвoчIlьIМ тeотoM
IIo теме' стy.цrнт пoJqrчaет y свorгo TЬIoTоpa arrа.тloгичньtй кoIlTpoлЬlIьIй тест.
Bpемя oTBеTa и числo пottьIтoк oтвeтa для кo}rтpoльI{oгo тестa oгpaничеI{o.
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Tестьr Tекyшtrгo кoнтpoля

Tест 1

1. Кaкoй пoдxoд oбъединяет rстестBенlloнaytный I\,tеToд' oснoвaнньlй нa
rtхrpмальнoм вьIBoде и кoличrсTвенной oценкr' опиpЕlloщийся нa oгpaниненньlй
rrб.ьеМ иоxo.цнoй инфopмaции' с yмoзpительllыМ I\{rтoдol\{' пoзBoJlяIoщим видеть
rrpoблемy, оIIисaть ее нa фopмa:rизoвaннolu язЬIкl' yстaнoвить кpитеpии
срaвI{еItиЯ €шЬтrpIIaTив' BBесTи рaцIrollaль}ryю иде€UIизaцикl пpoблемьt
(yпpoстить re дo дoIIyсTиМoПo пpеделa), нaйти спoсоб paздеJIеtIия цеЛoгo нa
.taсти' 1Iе теpяroщие свойствa цeлoгo (oсyЩeствпть декoмпoз}rциIо), и нaйти
спoсoб oбъe.цинения чaстей B Цrпor без пoтеpи иx свoйств (oсyщeствить

позицию) и в итoге нaйти peц]еrrие пpooлемы.
A B с

Инфopмaциoннo.
системньtй

Экoнoмический Aналитический

2. Cyщнoсть кaкoгo пo.Щoдa зaкJIIoчaетсЯ B Тoм' чтo снaчaЛa прoI{зBoдиTся
illlaлиз и синтrЗ IIе сBoйсTв сисTrм их элеМrнтoв, a oтIloIIIеllий внyгpи Hиx и lll(
trt.rroшIeний с вrtеIultиМ oкpРкaloщим миpoм' a после клaссификaции Blt)ЦpенЕrrx
rуt'нoЦleний свoйств I,1 иx вIIeпIнI'( отнorцений IIo IIpиз[Iaкaм пoслeдние

з. Чтo сoстaвтrяeт oснoBy инфopмaциollнo-систеI\lнoгo пoдхoдa пpи
illItUIизе и иссЛeдoвallии пpoцессoв, oбъекгoв и гIрoцeдyp pеrцeIIи,I экoнol\dl,Fleск}lx
raдlaч?

A B с
oтнoIпения, aн€UII{з'

сиItте3 и сpaBIIеIIця
oтнoшIeний

Aна.гrиз I;r сpaBнсIII{е
oтнorцений

Cинтез ЦaНaлуIз

4. Кaк н€х}ЬIBEшоT зaдaчи, кoTopые кoличествеHнo сфopмиpoвal{ы и для
котopьIx изBeстны фyнкциoнaльнЬIе зaBисимoст}t дЛя llapaметpoв и фaзoвьIx
кoopдивaт или oни мoryт быть oIIисaHы Tp4дициo}ilrьrlvtи MaтемaтическиМI.r
метoдaми?

5. Кaк нaзывaloт зaдaчи' д,lя кoтopьIx xaPaктepным яBJIяетсЯ:
_oтсyтствиe aлгopитмa pецIeIIия иЛи невoзlt{o)lfiloсть егo пPllмrнеI{|4Я ||з-

ja oгpaничrlrнoсти врrменнЬrx ип!l вычислитeлЬньIх peсyPсoB;
_нeвoзмo)кtloсть oписaть цeлeвylо фyпкциro в тoчIlьIx теpмI4нaх;
_пpе.цoстaвJteниr зa,цaчи в симBoЛическoй (нe в кoли}leстBеннoй) фopме.

IIa oaзе oтItoситеJIьнoи иIl



A B с
HеотpУктУpиpoвaнньIми CлaбoсmvктуDиDoBaII}lьIMи СтpyктуpиpoвaнHЬIМи

6. Чтo пoЗвoлилo paзpaбoтaть МетoдьI пеpехoдa oт нефopмaлизoBaнньIх
зaJIaч к фoDмализoвaнньtт\,l'

A B с
Cистемньtй aнaJIиЗ Мaтемaтический aнaлиз

Экoнoмический
aНarIуIз

пpиI{яTo
Кaк нaзьrвaroтся

xapaктеpI.I30вaтЬ
пеpемeнныr

Тскyщее
в yпpaвJIяемьIx зaдaчax' кoTopЬIМи
сoстoЯIIие oбъектa (нaпpимеp,

8.

oбъемы

Кaк нaзьrвaroтся пepеменtlьIе B yпpaыUlемьгx Мoдrляx' BJIияIoщие нa
сoстoяIIия oбъектa и пoдд.lloщиеся цeJlеIlaпpaвлeннoмy вьrбopyизмeнеI{ие

)t

l. Кaк IIЕtзЬIвaется
(вoплoщенньIх в целяx)

Tест 2

пpaвилo' явJIяIощеeся oтoбpaтсевием ценпoотeй
нa пapaметpьI €lльтеpЦaтив (дoпyскaющие

ЬIе l\doщнoсти' ooъеМы l]pиpoдIrьIx и TpyдoBЬIx
A B с

Фaзoвьrе кooDдинaты УпpaвляIоЩее вoздействие ИсхoДные .цaнньIe

vt

A B с
Упpaв.пяtoщее
вoздействие ФaзoвьIe кoopдиrraTьI Исхoдньte д€IнIIьIе

A B с
Кoитеoий ,Цeйствие Пapaметp

2. Кaк нaзьIвaeтся фyнкция, ввoдим:UI для сpaвrreни,I paзличI{ьIx целей
систeiltьI' кoтop€Ur являrтся мeтoй кaчествa цели? Этa фyнкция пoзBoJIяеT
сpaBllить двe цeлeвьIе фyнкции Ф1 и Ф2.

oбoб

A B с
Фyнкция

некoмфopтности
Фyнкция

DaспDeдеJIеtlItя
Фyнкция
Лaплaсa

3. Кaк нaзьIBaется пpoцeсс oбpaзoвaния скaляpнoй фyнкции, являrощейся
целeBoЙ кциeй для зaдaчи мцoгoкpитepиrrльнoй oптимизaции?
A B с

oбъединением
(свеpтывaниeм)

Bектopltoгo кpитеpия
oПтI{мajlьtloстlI

Пеpeсеяeнием вектopнoгo
цpитrpия oIIтимaJIЬlloсти

Paвенствoм
вектopl{oгo кpитepи'l

oптиМЕшьHoсти
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4. Кaк llaзьIвaе.l.ся lvreтoд' сyщrroсть кoтoPoгo зaкJIIoчllется
rlГltцей пoстaнoвке) B Il€}хo)кдеI{ии pезyльTиpylощегo щpитrpия
()Ilенкaм' дaBaемьIМ экспеpTaми' и пo пoкaзaтелЯМ, пoJIyченIlьIм

(в нaибoлее
вьrбopa пo

B pезyльтaте
ill

Meтoд

5. Пyсть пoтpебителЬ' исxoдя из ypoBrrя цен C; и сBoeгo дoхoдa Q, Дeлagt

гaкoй вьrбop BекTopa пpoДyктoB с кo},tпoнeнтaмu P,, кoтopьrй Являrтся 
'цJUI 

нeгo
цaи6oлее lIpедIIoчтиTельt{ьIм из всеx нaбopoв сo сToимoсTьto' paвнoi| {I. B
,гrpмиII€D( 

фyнкции пoЛe3lloстlt тaкor пoBедение пoтpебиTeJrя зaписьIв€lется' кaк
стpемJIение мaксиIvlизиpoBaть пoлезIIoстЬ:

U(P)эmaх пo P пpи t",n=n .

i=l

Tест 3

l. Кaк нaзьrвagтся экolloМlrlleскaя тeoрия, oбъясняrош1a,r экoнo}rиlleсKиe
lаЙ?

2. Кaк нaзывaется aIIaJIиз' oснoвaнный нa испoJIьзoвaIIии llpе.цrjlьньrx
велl,tчи}I (oтнoсительньIх пpиpoстoв) для иссЛедoB.lIIия экoltoмическI{x
пpoцессов. Сoглaснo мaprкинальнoй дoк1pине' xoзяйствeнньrе иIIдивидьl
пpI.IниМaк)т pеIlIеItиJl' исxoдя из стpeMлeни,I дoстичь мaксиIиaJIьнoй пpeдeльнoй
пoлeзнoсти

Чтo

N{aциollнo.стaтистиrlrскoгo aнaJlи3a исследУeмoЙ си( lтeмьr./
A B с

пapньIx сpaвнeний МEтoд
сУмM

Метoд
пpoизвeдений

Кaк нaзьrвaется BыIIIепpиведенI{ЕIя фyнкция?
A B с

Фvнкцией Фyнкцией
пoедлoхсений

Фyнкциeй
aппDoксиМаrlии

A B с
Mapжинализм Инфopмaциoннo-

стaтистиЧеск€Ul теoDllя Tеopия BepoятIIoсTи

IIpиpaщeIIия tloлrзнoсти нa rд!II{ицу зaтpaчивaемьIx
A B с

Мaprкинaльный
Bepoятнoстньrй

tшttUIиз
Cтaтистический

aIIaJII,tз

яBляeтся l,tсTol Iникoм инфopмaции для мapтgllaJlьнoгo aнaтlизa?
A B C

Pезyльтaтьr нaблroдений
зa экolloМичeскиМ Oбъeм IIpoдФI( Энтpoпия



4. lJцlя сTaтистик' имеющиx фplry 7"= X и Y незaвисиlvtьIе
X
-. 

гдe
Y

слyнaйньtе ,BеличI,IнЬI 
g Y>0 ' oбознaчaIoт 

' 
иx фyнкции paспprдеЛениЯ чеРез

FW) " QW), ^ 
иx I'JIoп{oсТи чеpез fk) " q[y) .oo,"",.',"'no. Тaк кaк

вeличинa Y пpедIloлataетсЯ пoлo)китeльнoй, m qLу) сoсpе,цoтoченa нa

иI{те.ваJIе [0,-] , пoэтolvfy p|<tЕp\х<tr|.1rфhьW'
0

Y
диффеpенuиpyя, нil(oдиI\d' Чтo oTI{oIlIеI{иe T=2 oбладaeт плoтIloстЬIо

Y

5' Пyсть X и Y _ нrзaBисимые сrryвaйньrе

имeк)т вид .fьЕрЙY-'"- 
*,*тЙт- 

" gLуЕ

плoтIloстьк) oблaдaeт oтнoцIeниe T={z
Y

6. Пyсть Х нopмaльIlo paспpeделеttlltЦ слyнaйнaя BелПЧинa с I{yЛевьIм

I\{aTeмaTиЧeским oжI{дaI{I{ем и диспеpсией o? и пyсть Y нopмaлЬI{о

paспpeдeлel{нaя слyuaйнaя величинa о нyлевым il{aтемaтичeским o)t(иданиeм и

величиllЬI'

1(1уY-, 
"

пJIOTHoсTи кoтopьrх

-1у
.Г\ ' тoгдa кaкoи
L VIJ

A B с
ГIлoтнoстью

,.-,(Ц)
fl'Ь--А. |l.-

ГWГw)(- u \,*nIt+L' I\ 1)

f[лoтнoстьlo

пpи x<|

пpих>0f(*)={L"

Гfпoтнoстьro

r ('-o)'

f(')= -|:"--;o\t z7т

P

l1испеpсией o|, 
'oгauпo 

кaкoмy зaкoнy paспpeделеI{o oтtlotttение иx квaдpaтoв

у2
- ", .11I--_9,4- . I

A B C
Пo зaкoнy

{t<i=-L \ !!-t" -'J Jiord.[t*tl
Paвнoмеpнoмy

зaкoнy
Экспoненци:rльI{olvfy

зaкoнy

'1 . Пyсть X HopМaльнo paсIlpеделеIrнtrя сл1^raйнaя BеlIиЧинa с
мaтеМaтIlческиМ o)l(идaнием i и .циспеpси eЙ o2 и пyсть Y I{opМаUlьI{o
paспpеделеrrнaя слyuaйнa'I вел}tчиIla с I{yлевьIМ мaтeмaтичrским o)кидaниеIrl Il

-i X2
диcпеpсиeй o2 ,тoгдaПo кaкoмy зaкoнy paспpe.целенa стaTисTикa ц= -л ?

Y2

8. Пyсть пoслe.цoвaтеЛЬI{oсть 
'rезaвисимьtх сл5rraйньIх велиЧI{Il

X1,X2,...,Xn,Xn*| paспPe.цeлerra пo ст€rндaPтrroN[y нoPм€}JIь[roМy зaкorry

ZX;
i=l

A в с
to'"*o*r-)* 

-*

, Р,=,\= h' I+-Ё, Г(ff l.fт 
at,

где *=r\), ,

Lol

ЭкспoненциaлЬнoмy
зaкoкy

Paвнoмеpнolry
зaкoнy

A B с
Пo зaкoнy

+гlщll
p LL- \- 2, ). FI ц1.-!,L,- r?I,'_, г[llг[rl. L z' 2'2' " )

l2) 12)
где F\а,B;y;х) -

ГипеpгroмrтpиЧeскаJl фyнкция Гayссa.

Экспoненциaльrroмy
зaкoнy

Рaвнoмеpномy
зaкoнy

9l



^ l П1 \.
S, :i Z\X 

'_хГ 
- сprдHее знaчrние и дI{спеpсия вьIбopки сooTBrтсTBеIlнo.

fIi=l
A B с

Кoэффициентoм
BaouaЦуIу|

Кoэффициентoм
пpoПopциoНzlJlьIiOсTи

Кoэффициентoм
кoppеляции

9. Кaк нaзЬlвaeтся oтнoIIIение

l0. Кa.к нaзывaетоя сл)ДIaйнш вьIбopкa нaблюдaемыx знaчеIIий
сщrчaйIrьIх BrлиЧин' сQJllt извлекaеM€Ul из нeе с IIoмoщьIo oпpr.целеI{нoгo
il{aтeмaтическoгo aппapaтa инфopмaция нr мoх(eт слy)кить oснoBaIIием д,JIя
пpиIrятItя Дoстoвepнoгo pецIеItI{я' y.цoBJlrтBopЯющrгo цели иссле.цoBсlllия' B

oбъе

Tест 4

l. Кaк н.}ЗьIвaется пoкaзaтель tloТpебиTеЛьскoй эффекгиBtIoсTи тoвapoв'
пoщrчaемьrй B пpoцeссе мoдrJIиpoBaHия или aHaIIИзa pьIнoчIroгo спpoсa rryтём
3€lIvtеtlьI llекoтopoгo кoЛичествa тoBapoв X2 тaкпм же кoлI.rчесTвoм mвapoв Х1 

'пpин,rтьгх зa бaзoвые (эталoнныe), кoтopoe oбeспeчивaет в цeЛoм пoтpебнoсть

S lJ
V= _, гдe i=: 2X, vr

т ni:I .

2. Кaк н€}зЬIвaеTся пoк€tзaTель тoBapoв
oпpeдeJUIемьIй кaк кopень квaдpaтньrй из

пo пoщебитrльским
oTllolцения oбъeмoв

свoйствzlм
спpoсa и

отtlolцeния

3. Чтo ЯBЛяrтся мepoй }IeoпpедеЛенlloсти кol{ечнoй схемьI (олуraйнoгo
oбъeкгa с конeчньIlll fufно)I(естRоli R.}?можнRIY гпстngри*\?

ir?

Krив}Io IIеolI
A B с

Mалoй Бoльlпoй Пoлнoй

ll. Как нaзыBaeтся paспpедeЛеIlиe, oблaдaющеe нaибoльlпeй эн.тpoпией
EньIx
A B C

Экстpeмaльньtм Paвнoмеpньrм ЭкспoненциaJIьItьlм

чисJIrннoсте
A B C

Кoэффициeнт
coи3меpимoсти

Cpедниe
oцеIlKI,l

Энтpoпия

с коt{ечIlьIМ МIlo)кrстBо}l вoзмo)кtlых сoстoяний
A B с

Энтpoпия
LШеннoнa Bе1rоятнoсть Хapaктеpистичrскzrя

фyнкция

92

t] гaк

9з

4. Кaкoе I{aзBaние IIoсит слеДylощrе вЬIpa)кe;нцe I{ = _ ZP*|n po?
k=l

A B с
Энтpoпия
Il[еннонa

ГIлoтнoсть
лoгapифмиvескoгo

DaспDедеJIеI{иJI

ДиффеpeнциaльIlulя
эIITpопI{я

5. B кaчествe стaн,цapтa l{еoпpeдeлeЕI{oсти .цля сpaвнeния o6ьrчнo бepется
lteoпpeдeJlеннoсть сл)ДIaйнoй вeличиItьI' кoтop€Ul paспpедеJrelra в eдинlгrнoм

€_|
A B с

Paвнoмеpнo
Пo paспpедeлeниlo

Пvaссонa
Пo paспpедеJlel{ик)

Гavссa

интrpBaле

6. Чтo яBJIяется мepoй нeoпpеделeннocTи кoнеЧнoй сxeмьI (слy'raйнoгo
объе

7. Кaк н€lзьIBaк)тся слyraйrrые oбъeктьr с кollтиl{)4/мol!t вoзмo)IсlьIx
сrrстoяний' Hr .цorryскaющие BBеденI{я кoнечнoй МepьI aбсoлtoтнoй

8. Кaк нa:rьIBaется Цa}Цнoе нaпpaвJleЕиe' opиеttтиpoвaнIloе IIa пpинятиr
pеrшений B нrollpеделeнньIx yсЛoBи,тx' кoгдa цеЛи и oгpaниЧения нe мoгр'быть
yкaзallЬr ToчIlo' a IIpедстaвJIяIoТся paсIIJIыBчaтьIми кaтeгopиями (<<paзмьrтьrмю>,
(I{ечеТкo llьIми)

A B с
<<Исчислeние Зaде>>

Pядьr Ли .{eтеpминиpoвaIIнЕlя
oпpеделённoсть

9. Кaк цaзьIвarтся фyнкция, Bвeдellнa.ll в paссмoтpениe Л. Зaде, кoтopая
с,гавит в сooтBетсTвие к€l)к,цoшty элеМентy мIIo)кеств€l действитeльнor чисJro в
иllTеpвaлr [0,l]? Зaметим' чтo oсoбrннoстЬIо этoй фyнкции явJIяеTся тo' чтo oнa
и eё aппpoксиМaциI.t яBЛяIoтоя сyбъeктивньIми и пo свoей сyщнoсти эTo рoднит

нl}зьIBaемьIми сУoъeктивI{ыIvI и

A B с
Фyикция

пpинa/цлех(нoсти
Фyнкция paсIlpедeлeнIr,I

веpoятнoстeй

Г[пoтнoсть
paспредeлeния
веDoятнoстей

ктa с кoIlечIIьIм мtIo)I(естBoм вoзмo)I(ньrx сoстoяний
A B с

Энтpoпия
TIIеннoнa Bеpoятнoсть XapaIсгepисти!Iескaя

фyнкция

A B с
Hепpеpьrввые
rчaйные oбъeкты

fискpетньre
с.тrvчaйные oбъекгы

Hеизвестньre
oбъекгьI



в Дeйствитeльнoсти бyдeт иМеть Местo?
A B с

Cyбъективнaя
BеDoяТtloсTь

oбъективнaя
BеDoятIIoстЬ

Нeизвестнaя
вepoятнoстЬ

l0. Кaк l{aзьrBarтся веpoятнoстЬ' пoд кoтopoй поrrимaется l\{еPa
yвeрeннoсти tlекoтopoгo чeлoвекa илI,I гpyппьI лroдeй в тoМ' Чтo дallнoe сoбьrтиe

Tест 5

1. Кaк I{азьIваeтся B экolloМетpическI{х Зaдaчaх фyнкция, iJьrPuDкaIощaя
кaкoе кoличествo пpoдyктa мo)Iс{o пpoизBeсти зa eдиilицv вpеMеI{и' oблaдaя
кaпI{тaлoM

2. Кaк Еu}зьIBaIоТся фyнкции, нaибoлее
квa:}истaтистическoгo oписaЕI,['r экoнoмичeскoй

_1
p

ЧaсTo исIIoЛьзyемые для
/цинaмики и имеюцIие

слeдyoщий впл: Q= n|*

гдe А, ,=}-.', 0<а<|- кoЕстaнтьI.

_o *Е_"Е,1

и'IpY.цoBЫми ti.
A B C

ПpoизводствеIIнaя
фvнкция

Фyнкция пoтpебительскoгo
спDoсa

Фyнкция
пс'лrз}IoсTи

A B L
ПpoизвoдстBeIrIIЬIe

фyнкции с пoстoяннoй
9JIaстичtloстьto

3.lмеlЦrния

Фyнкции пoтpебительокoгo
сПpoсa

Экoнoметpичeские
фyшкции

Кoббa-
3. Чeмy paвнa элaстичнoсTь замeщrl{ия.цля пpoизBoДственной фyнкции

4. Чемy paBнa элaстиrllloстЬ зaмelцeнИя ДЛЯ пpoизвoдствeннoй фyнкции с

5. Кaкие кpI,Iтеpии цeлесooбpaзI{o исI]oлЬзoвaTь дЛя рeIIIеI{ия зa.IIaчи
oцeIIивall

A B с
Единице Hyrпo e

ыми
A B C

Hyлlо ЕДинице Минyс единицe (_l

ия пapaмeтpoв Мoдeли с
A B с

ИнфopмaциotlIIьIe Экoнoмическиe BepoятнoстньIе

94 95

6' Испoльзoвaние кaкoй фyнкции N|я pеrцеIlи,I зaдaч oценивaI{I{я
Il;|l)ilMlтpoв Мoдeлlr мo)кнo PaссмaтpиBaть кaк рaспpoстparrelrие экстpeМaJlЬI{oгo
Пl)ltr ципa фopмиpoвaния зaкoнa paспpeделgцщя нa сooтвeтствyющий шlaос зaдaч?

A B с
кЦия нeтoчI{oсти Фyнкция сПpoсa Фyнкция

IIpeдлo]кеtlI{,l
Фyн

7. Кaк нtr}ьIвaeTсЯ зaкoв' пoкaзьIBaющий кaкoе кoличеcтво тoBaPoB (yслyг,
lllх)дyкToв' pссypсoB и дp.) пoтpебители гoтoBы и B сoстoяIlи}l кyпить (oплaтить)

ценr из вoзмo)кttьIx B тeчеI{ие oпDеделeнI{oгo
A B с

3aкoн спpoсa Зaкoн пpeдлoжеllия Зaкoн
в3aимo3aмeцIеIlи,t

8. Кaк
|)il.lгpaничиTь'

t{.}зывzlloTся систеl\{ы' B кoтopьIx окД}ыв€}ется I{eBoзмо)кIIым
p€lзличllьIе пo свoей IIPиpoде яBJIеIlllя (нaпpимеp, чисTo

lс)(Itические и BJIияIiие иIIтrллектa челoвrкa

Tеcт 6

l. Кaк нaзывaется нayкa o плalrиpoвaнии' кol{трoЛе и yпPaвJIеIr}rи
I paнспoPтиpoвtlниеIlt' склaдиPoBaIIиеl\{ и дpyгиМи l\{aтepиilIьHьIl\{и |4

I|еМaTepи.lJIЬtIьtМи oПrpaциями, сoBepшIarмьIl\d B lrpoцессе дoBедеI{ия сьIPья и
мaтеpиaлoB Дo IIpoизBoдствеIlI{oгo llредпpl.lятия' вI{yтpиз.lвoдскoй пеpеpaбoтки
сЬlpьЯ' мaтеpиалoB и пo.тryфaбpикaтoв' дoBeдеrrlш гoтoвoй пpo.ryкции дo
rlоц>e6итeля в сooтвeтствии с rшlтep€сaми и тpeбoвaнияIvlи пoслeднегo' a тaкxe

2. Кaк н€lзЬIвaeтся в Лoгистикr системa opгаIr}rзaции lleПpеpьrвнoгo
ll|)()и3вoдсTBeннono пoтoкa' спoсo6нoгo к 6ьIстpoй перс'гpoйке и пpaктиtleски r{е

'l)сб зaпaсoв?IоIцегo
A B с

Cистeмa <<Кaнбaн>>
Cистeмa

<Toчнo в сooю> I/II
Cистемa МPП I/II

3. Кaк нaзыBaеTся B ЛoгисTикe систем' сyщнoсTь кoтopoй зaкJIIoЧaется в
!l|М, чтo IIa ее oснoBе пoстpoеItl:tя лoгисTическиe системы Jlorистичeские сисТeмьI
.. l()Jlкaк)щегo типa))' чтo oтличaет rе oт систrмы <Кaвбaн>) TЯIryIцегo TvIПa уI
(lIrlичaк)u{yloся oт систrМы <<Toчнo B сpoЮ) бoльrпей yстoйvивoстьIo пplr pе3кIf)(

A



кoле6aнияx спpoса' кoтopьIr }tеoбxoдимo yrrитьrвaть в pе.rль}roМ МaспIтaбе
вDемeни?

AIB с
Cистемa <Гlлaниpoвaния | MPП I/II llPПt/II

4. Кaк нaзьIBaется IIapaМеTp'
сoс.гoянием зaпaсoв. oбoзнaчaIoщий

кoнтpoля зa
скЛaдa' Пpи

2}tии кoтopoгo неooходиN{o дrЛaть oчrpеднoЙ зaк€Ц нa IIoсTa

A B с
Тoчкa зaкaзa Кoитическaя тoчка Toчкa мин

испoлЬЗyемЬII4 B
ttи)I(нIolo гpa}rицy

сиcтемaх
зallaсa сo

5. Кaк нrtзьIBaется пapaметp' ПoкaзьIвtlЮщий кaкoе кoлI,(чесTBо

(yслyг, пpo.цyктoB, pесypсoB и дP')' B yсЛoBияx кoнKypенТIroгo
потpебители гoтoвы и в сoстояI{ии кyпить (oплaтить) пo некoтopoй

ToBapоB
pьI}Iкa'

цrне и3
вoзМo)t(HьIx

6. Кaк нaзьIBaется вrличинa, хapaктеpизyloщ€Ul пPиpoст oбщей пoЛeзнoсти
(сyммy пoлезнoстей) пpи yвели'reнии oбъемa пoтpебления ДaннOгo блaгa нa oднy

A B Г
Пpедельнaя пo.ЦrзнoстЬ Oбъем l]Do.цarк

7. Кaкoй мaтемaтический aппapaт целeсooбpaзI{o испoльзoвaть пpи
I\,loделщ)oвaниI{ пpoцeссoв в lvraтемaтическoй экoltoмикe NIя oписaния уr

исследoвaния yстoй.rивoсти пpoцeссoв взaимoд,eЙcтвllя взaltмoдoпoлtullощllx и
взaиМoзaмеI{якllIIих

8. Кaк н€tзьIвarтся пoдxoд' oснoванньlй нa IIpе.цсTaвлrIIии о' вo3Мo)кнoсти
изIttеPеtIия пoлезI{oсти paзJrичньrх блaг непoсpeдотвеннo в кaкиx-либo eдиницФ(

ф.Цинaлистский
(пopядкoвьiй,
кaЧестве1{нЬlil

в течениr oп
A B с

С Пpедлorкениe Oбъем пDo]Ia)I(

кa
A B с

Cистемa ypaвнений
Лoтки-Boльтеoa

Уpaвнeние Hoвье-Cтоксa
Метoд IIaиIr,lеI{ЬlIIих

96

CистемньIй

ПPABиЛЬIIЬIE OтBЕTЬI IIA TPЕIIllPoBoЧI{ЬIЕ TЕсTьI
TЕкУщЕгo кoнтPoЛя

Hoмерa вoпpoсoв/Hoмеpд rrрдвrrЛьньlх oТветoв

сl

Ф

б

t
Ф
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4.4. ИтoгoвьIй кoнтpoль
oбyrение зaвеpltrarтсЯ cДaЧeЙ зaчеTa с исПoлЬзoвal{иrМ тrстoв llтoгoвoгo

кoнTpoJUl. Hи>ке пpиведeньI вoпpoсьI для ltoдгoтoвки к зaчeтy.
Кoнтpoльньle тесты стyдеllт пoJryчaeТ y свoeгo IIpеIIoдaвaTeля

тьIoтoрa. Bpемя oтветa и числo пoпыToк oтBrтa .цJIя кoнтpoЛьнoгo
orpaничrнo.

цЛ|1

Tестa

Boпpoсьr ДЛя tloдгoтoBки к 3aчеЦ/

1. B чем сoотoит сyщнoсть инфopмaциolltlo-стaтисTl.ttlескoгo пo/цxoдa пpи
пpимeнении экoнoмикo-МaтеIuaт}rleскиx метoдoB в сисTемlloм aнaпизe?

2' B чеМ зaкJIIoчarтся p.rзJIIдIиe Мe)кдy стPyкrypиpoвal{IlьtМи'
IlесTPyктyp}tpoвaнtlыми и слaбoстpyктypl{рoBallrrЬIми зataЧawИ paзpaбoтки
yIIpaвJIеIrЧескиx pеrпений в экoнoмике?

3. Чтo ЯBляeтся o6ъектoм l\do,цеЛиpoвalr vIя. IпPуI пoстaнoвкe экolloмиЧeскиx
задaч?

4. Чтo тaкoе целевaя HaпpaBJIeEнoсть мoдeлей?
5. Чем oтличaloтся Дpyг oт дpyгa yцpaвЛяr\{ЬIе и tlpoгtlo.ньIе мoдели?
6. Кaкие тpебoвaния xaрaктеpны к yпp€lвляемым мoделям?
7. Кaкие тpeбoвания xapaктepЕIьI к пpoгlloзЕым мoделяIvr?
8. Чтo тaкoе пpo6лeмa' цeль и кpитepий в экotloмичeскиx зaдa.raх?
9. Чтo тaкoе цrлrвEul фyнкция и кaк пpoизBoдIlтся ее вьlбop?
l0.B чем зaкJIIочaeTся сyщнoсть метoдa взBeпIeнI{ЬIх сyмм?

98
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ll.Кaк пpoизвoдиTся oбъединeниe (свеpтьrвaниe) вeктoPнoгo кpПтepиЯ
.'tl.t имальнoсти?

l 2. Кaк oпpсдеJrяются BесoBЬIr кoэффициентьI?
l 3.Чтo тaкoе сyбъективIraя веPoятнoсть?
l4.B чeм зaкJIIoчaeтся инфopмaциoнньrй и лoгический смЬIсл oценoк

(. убЪекT[tвHьIx веpoятнoстeй?
l5.B чем ЗaкJlroчaеТся сyщнoсTь метoдa IIapнЬIx сpaвнeний?
16.8 чем зaклIочaeтсЯ сyщнoсть мapхЙI{€rльнoгo aц€шI{зa экоtloмиtlrскиx

..ltс'геМ?
l 7. Чтo являeтся истoчIlикotld инфopмaции для мap)киIrzшIЬtloгo aнa;lизa?
l8.Кaкoй altaлI,Iтичrский aппapaт исПoЛЬзyется для мapжинaльнoгo

.lltа.пизa?

l9.Чтo тaкoе вьIбopкa? Кaк пo вьtбopке стpoится ваРI{aциoнньrЙpяд?
20.Кaк oпpедеJIяется фyнкция paспpе.цeЛеrrия наибoльпrегo знaчения?
2 l.Кaк интepпретиpoвaтЬ peзyлЬтaTьr рaсчетoв' пPивeдеI{ньIx в пpимepe?
22'ФизуIчecкий смьrсл oбщиx диффеpeнциilльIlьIx ypaвнений динaмики

)кoнoМичeскЦx пpoцессoв?
23.Чтo тaкoe кoэффI{циrI{т сoизмеpиIlloсти тoвapoв? oг чегo oн зaвисит?
24.ФизпчeскllЙ сМьIсл диффеpенциzlльIlЬrx ypaвнeний, oписьIBilIoщPIx

/(инaмикy спpoсa кo}rкypиpyloщиx тoвapoв?
25. Кaк oпpeдел,IIоTся кoэффициентьI сoизМеpимoсTи тoвapов?
26.Кaкoй физи.rеский смьIсл l,tмеIoт кoэффициенты oбoбщeнньlх

l рaвнений лoгистичrскoЙ мoдели?
21.Кaкoit метoд целесooбpaзнo цPиI\4eI{Ять гIpи pецIel{иl{

l1иффеpенциaльньIx ypaвнений динaмики pьIl{oчнoгo спpoсa?
28. Чтo сoбoй прдстaвJUlет пpoизBoдственнaя фyнкция?29.B чeм зaкJIк,чa€тоя oснoвнoй пoоTyлaт' кoтopьlй испoJlьзygтcЯ ДJlя(l)()plvlиpoвaния llpoизвoдотвеннoй фyнкции?
30. B чeм зaкJIIoчaеTся lloстyЛaт' (ПoстoЯнствo элaстичнoсти>>?
3l.Кaкoв физи'rеский сI\,lьrсл 

'IapaМrТpoB 
пPoизвoдстBeннoй фyнкцииI(oббa.,(yглaсa?

32.B чем з:tкJIIoЧaеTся p:}зIrицa ме)к.цy дByIuЯ Bидtlмц пpoизBoдcтBeнньD(
rIlyнкций?

33'Кaк пpoизBoдится стрyкЦ{pl{зaцIrя пPoизвoдстBeнньIx фyнкций c
||()tvloщьк) peгpeссиotllloгo aнaлизa экoнoмичeских пoкaзaтелей? Кaкие
(. |.aтистичeские гипoтезьI цpи эToм испoльзyются?

34.Кaк oсyществляется пoсTaIIoвкa oптимизaциoннoй зaДaЧуI IIлЯ
к()Mплекcиpoвaннoй пPoизBoдстBеннoй фyнкции?35.B чем зaкJIIочaет€я сyщнoсть oсI{oвI{ьIx aксltoм пpедпoЧтеHl,lЯ
lrо'гpeбителя?

3 6. Кaкoв физи.reский смьIсл фyнкции пoлезнoсти?
3 7. Кaк ollрeдeляroтся пap€rметpЬI фyнкции спpoсa?
38.Кaк oпPeдeJшeтся лoгI,rстикa кaк нayкa?
З9.Кaкиe нa)rЧньrе IraпpaBJIeния 

"noй,',,"" пPи pеIЦеIrии лorиотичeскиx
rlt,,taч?



40.B чем oтЛичaeтся метoдoлoгия сисTемно-инфоpмaциoннoгo aн.шIизa в
лoгистике oт Jloгикo-веpoятtloстньIx Мrтoдoв и кoгнитиBl{oгo aнaлизa?

4 l.Кaкoвa сyщHoсть oбщих пoлoжeний кoнцепций лoгистики?
42. Кaковa сyщность систeмЬI <Кaнбaю>?

43.Кaкие пpoцессы B экolroметpltческI,D( Мo.целяx oпIlсьIBaeт ypaBl{еtrrrе

Лoтки-Boльтеpa?
44.Кaкoвa сyщIroстЬ ypaBЕeIIия' oписЬIвaющrгo кpивylо pьIlloчtloгo

спpoсa?
45.Кaк оBязaн кoэффициент ценoвoй эЛaстичнoсТи с хaрaкTеpIlьIми

тoЧкaми кpивoй спpoсa?
46.Кaк oпprдrпяет yстoйчt4вoстЬ PьIнoчIroй сиТyацI,Iи пo фyнкциям спpoсa

и пpедлorкения?
47.B чем сyщнoсть пpl{нцI{пa yбывaroщей пpедельнoй пoлезнoсти?
48. Кaк сTрoитсЯ мoдrЛь yбьrвaloЩeй пpедельнoй пoлезнoсти?
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