Вопросы к экзамену по физике.
Часть 1.

1. Механическое движение. Системы отсчёта.

2. Материальная точка. Траектория. Перемещение и путь. Скорость и ускорение. Тангенциальное и нормальное ускорения.

3. Движение материальной точки по окружности. Связь между линейными и угловыми характеристиками движения.

4. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Взаимодействие тел.

5. Сила, масса. Второй закон Ньютона, импульс (количество движения).

6. Третий закон Ньютона. Изолированная система материальных тел. Закон сохранения импульса.

7. Преобразования Галилея. Механический принцип относительности. Границы применимости классической механики.

8. Виды сил в механике. Силы упругости. Силы трения.

9. Работа. Работа переменной силы. Мощность.

10. Консервативные и неконсервативные силы. Потенциальная энергия. Связь между силой и потенциальной энергией. 

11. Энергия упруго деформированного тела.

12. Потенциал гравитационного поля и его градиент.

13. Кинетическая энергия. Полная механическая энергия системы тел.

14. Закон сохранения энергии в механике. Условия равновесия системы.

15. Понятие абсолютно твёрдого тела. Поступательное и вращательное движение тела. Число степеней свободы. Центр инерции (масс) твёрдого тела.

16. Момент силы. Момент инерции. Основной закон динамики вращательного движения.

17. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса. Кинетическая энергия тела, вращающегося вокруг неподвижной оси.
18. Силы тяготения. Центральные силы. Понятие о поле сил.

19. Гравитационное поле и его напряженность. Поле сил тяжести вблизи Земли.

20. Электрические свойства тел. Закон Кулона. Электрическая постоянная.

21. Электрическое поле. Напряженность поля. Принцип суперпозиции полей.

22. Силовые линии поля. Поток вектора напряженности. Теорема Гаусс и её применение.

23. Работа сил электрического поля при перемещении зарядов. Циркуляция вектора напряженности.

24. Потенциал. Связь между напряженностью электрического поля и потенциалом. Потенциал поля точечного заряда.

25. Электрическое поле внутри заряженного проводника, распределение зарядов в проводниках.

26.  Проводники в электрическом поле. Электроёмкость проводников.

27. Конденсаторы. Соединение конденсаторов.

28. Энергия системы зарядов. Энергия заряженного проводника. Энергия заряженного конденсатора.

29. Энергия электростатического поля. Объёмная плотность энергии.

30. Свободные и связанные заряды. Электрический диполь. Электрический момент диполя. Диполь в однородном электрическом поле.

31. Полярные и неполярные молекулы. Поляризация диэлектриков. Поляризованность (вектор поляризации). Электрическое смещение.
32. Электрический ток. Сила тока. Плотность тока. Закон Ома для участка цепи. Сопротивление проводников.

33. Источники тока. Электродвижущая сила (э.д.с.) Закон Ома для полной цепи. Закон Ома для участка цепи, содержащего э.д.с..

34. Разветвлённые цепи, законы Кирхгофа, работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца.

35. Элементарная классическая теория электропроводности металлов. Объяснение законов Ома и Джоуля-Ленца на основе этой теории. Границы применимости закона Ома.

36. Термоэлектронная эмиссия и её практическое применение. Электрический ток в вакууме.

37. Контактная разность потенциалов. Термоэлектричество. Явление Пельтъе и Томсона.

38. Магнитное поле. Магнитная индукция. Силовые линии магнитного поля.

39. Магнитная постоянная. Магнитное поле движущихся зарядов.

40. Сила Лоренца. Сила Ампера. Закон Био-Савара-Лапласа для элемента тока.

41. Циркуляция вектора магнитной индукции. Магнитное поле соленоида.
42. Магнитный поток. Работа перемещения контура с током в магнитном поле.

43. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях.

44. Взаимодействие магнитного поля с веществом. Понятие об элементарных токах.

45. Элементарный ток в магнитном поле. Намагничивание вещества.

46. Намагниченность. Магнитная восприимчивость. Магнитная проницаемость.

47. Напряженность магнитного поля. Деление веществ на диамагнетики, парамагнетики и ферромагнетики.

48. Зависимость магнитной восприимчивости от температуры. Ферромагнетизм. Домены. Гистерезис. Тока Кюри.
