Электрические и магнитные явления

1. Электрические заряды, единицы измерения заряда. Дискретность электрических зарядов. Значение электрических зарядов как носителей энергии и носителей информации. Закон сохранения зарядов в замкнутой системе. Точечные заряды. Сила взаимодействия точечных зарядов в вакууме и веществе. Диэлектрическая проницаемость вещества. Закон Кулона в векторной форме. 

2. Напряженность электрического поля, единицы ее измерения. Графическое изображение электростатического поля. Принцип суперпозиции электрических полей. Напряженность поля, создаваемого точечным зарядом. Вектор электрической индукции электрического смещения, единицы его измерения.

3. Работа сил электрического поля. Потенциальный характер электрического поля. Циркуляция вектора напряженности электростатического поля.

4. Потенциал электростатического поля, единицы его измерения. Потенциал поля, создаваемого точечным зарядом. Эквипотенциальные поверхности.

5. Разность потенциалов. Выражение работы электрических сил через разность потенциалов.

6. Градиент потенциала. Связь потенциала напряженности и электрического поля.

7. Взаимная перпендикулярность силовых линий и эквипотенциальных поверхностей.

8. Поток вектора электрического смещения, единицы его измерения.

9. Теорема Остроградского-Гаусса для потока вектора электрического смещения.

10. Применение теоремы Остроградского-Гаусса для расчета поля равномерно заряженной сферы.

11. Применение теоремы Остроградского-Гаусса для расчета полей равномерно заряженной нити, заряженной плоскости и конденсатора.

12. Электрический диполь. Дипольный момент, единицы его измерения. Диполь как модель  полярной молекулы. Диполь во внешнем равномерном электрическом поле.

13. Типы диэлектриков. Поляризация диэлектриков. Связанные заряды.  Вектор поляризации, единицы его измерения. Диэлектрическая восприимчивость и ее связь с диэлектрической проницаемостью. Связь векторов электрического смещения, поляризации и напряженности электрического поля.

14. Сегнетоэлектрики. Диэлектрический гистерезис. Прямой и обратный пьезоэлектрический эффекты и их применение.

15. Носители заряда в проводниках. Их распределение по заряженному проводнику. Перераспределение зарядов в проводнике под действием электростатического поля. Поле внутри проводника и вблизи его поверхности. Электростатическая защита (экранирование).

16. Электроемкость уединенного проводника, единицы ее измерения. Конденсаторы. Электроемкость конденсаторов. Соединение конденсаторов в батареи.

17. Энергия заряженного проводника. Энергия заряженного конденсатора. Энергия электростатического поля. Объемная плотность энергии, единицы ее измерения.

18. Постоянный электрический ток, его характеристики и условия существования. Сторонние силы.

19. Классическая электронная теория электропроводности металлов. Концентрация свободных носителей заряда, тепловая и дрейфовая скорость, подвижность носителей. Плотность тока, единицы ее измерения. Вывод закона Ома в электронной теории. Удельная проводимость и удельное сопротивление, их единицы измерения и зависимость от температуры.

20. Электродвижущая сила и напряжение, единицы измерения. ЭДС как циркуляция напряженности сторонних сил  Взаимосвязь напряжения, электродвижущей силы и разности потенциалов. Закон Ома в интегральной форме для однородного и неоднородного участков. 

21. Работа и мощность электрического тока.  Закон Джоуля-Ленца.

22. Токи в газах. Процессы ионизации и рекомбинации. Несамостоятельный газовый разряд и его вольт-амперная характеристика. Самостоятельный газовый разряд. Ударная  ионизация газа.

23.  Магнитное поле. Опыты Эрстеда и Ампера. Вектор магнитной индукции, единицы измерения магнитной индукции. Графическое изображение магнитных полей. Замкнутость магнитных силовых линий. Силовое действие со стороны  магнитного поля на элемент тока и на рамку с током.

24. Сила магнитного взаимодействия в вакууме и в веществе. Магнитная проницаемость вещества. Вектор напряженности магнитного поля. Принцип суперпозиции магнитных полей.

25. Магнитные моменты электронов и атомов. Намагниченность. Магнитная восприимчивость, ее связь с магнитной проницаемостью. Типы магнетиков. Природа диа- и парамагнетизма.

26. Ферромагнетизм. Исследования Столетова. Магнитный гистерезис. Домены. Коэрцитивная сила и остаточное намагничение. Точка Кюри. Применение ферромагнетиков.

27. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямого и кругового токов.

28. Закон полного тока и его применение для вычисления напряженности магнитного поля в соленоиде. 

29. Магнитный поток, единицы измерения магнитного потока. Графическая трактовка магнитного потока. Работа по перемещению провода и контура с током в магнитном поле.

30. Вывод закона электромагнитной индукции из закона сохранения энергии. Закон Фарадея. Правило Ленца. Второе уравнение Максвелла.

31. Вращение проводящей рамки в магнитном поле. Переменная  ЭДС и ее амплитуда. Стандарты частоты переменного тока.

32. Явление самоиндукции. Индуктивность. Величина и направление ЭДС самоиндукции. Токи при замыкании и размыкании цепи. Индуктивность соленоида.

33. Явление взаимной индукции. Взаимная индуктивность. Принцип действия трансформатора.

34. Энергия магнитного поля. Объемная плотность энергии, единицы ее измерения.

35. Токи смещения и Первое уравнение Максвелла.

