1
2

Квантовая физика

1. Энергетическая светимость нагретых тел. Испускательная и поглощательная способность тела. Единицы их измерения. Абсолютно черное тело (АЧТ).

2. Энергетическая светимость АЧТ. Закон Стефана-Больцмана.

3. Распределение энергии в спектре излучения  АЧТ. Закон смещения максимума спектра излучения с температурой. (Закон Вина). Цветовая температура тела. Применение законов теплового излучения.

4. Квантовая природа излучения.  Гипотеза и формула Планка.

5. Фотоэлектрический эффект. Опытные законы внешнего фотоэффекта. Квантовая теория фотоэффекта. Фотоны. Формула Эйнштейна. 

6. Энергия, импульс и масса фотона. Давление света. Опыты Лебедева. Квантовая теория давления света. Корпускулярно-волновой дуализм излучения.

7. Корпускулярно-волновой дуализм микрочастиц. Гипотеза де Бройля. Длина волны де Бройля. Экспериментальное обнаружение волновых свойств электронов. Волновая функция и ее статистический смысл. Условие  нормировки. 

8. Соотношение неопределенностей (принцип Гейзенберга). Принцип причинности в квантовой механике. Вероятность как объективная характеристика физических систем.

9. Опыт Резерфорда. Ядерная модель атома Резерфорда.

10. Водородоподобные атомы и ионы. Постулаты Бора. Энергетические уровни электрона в атоме водорода. Энергия возбуждения  и энергия ионизации. Объяснение спектров излучения водорода по Бору.

11.  Уравнение Шредингера для атома водорода. Спин электрона. Квантовые числа и их физический смысл. Принцип Паули. Электронные оболочки. 

12. Спектр излучения атома водорода. Серии линий. Обобщенная формула Бальмера, ее объяснение на основе квантовой теории строения атома.

Физика твердого тела

1. Распределение электронов по энергетическим зонам. Деление веществ на металлы, полупроводники и диэлектрики в соответствии с заполнением энергетических зон электронами.

2. Зонная схема металла при Т=0 и Т>0. Уровень Ферми.

3. Термоэлектронная эмиссия. Работа выхода электрона. Вольтамперная характеристика вакуумного диода. Закон трех вторых. Плотность тока насыщения. Формула Ричардсона-Дэшмана.

4. Зонная схема собственного полупроводника при Т=0 и Т>0.  Уровень Ферми. Зависимость электропроводности от температуры. Термисторы. 

5. Внутренний фотоэффект в полупроводниках. Фотопроводимость, ее применение. Красная граница внутреннего фотоэффекта.

6. Зонная схема полупроводников с донорными примесями при Т=0 и Т>0. Уровень Ферми.  Полупроводники n-типа. Их электропроводность.

7. Зонная схема полупроводников с акцепторными примесями при Т=0 и Т>0. Уровень Ферми.  Полупроводники р-типа. Их электропроводность.

8. Контакт дырочного и электронного полупроводников (n-p-переход). 

9. Полупроводниковый диод. Вольтамперная характеристика. Коэффициент выпрямления. 

10. Спонтанное и вынужденное излучения. Инверсная населенность уровней энергии. Оптические квантовые генераторы.

Физика атомного ядра

1. Состав атомного ядра.  Нуклоны, их характеристики. Массовое и зарядовое числа. Изотопы. 

2. "Дефект массы" и энергия связи ядра, ее зависимость от массового числа. Ядерные силы и их основные свойства.

3.  Радиоактивные излучения. Закон радиоактивного распада. Постоянная распада. Активность радиоактивного вещества.  Единицы измерения. Период полураспада, его связь со временем жизни ядра.

4.  Радиоактивные излучения. Закономерности альфа- и бета- распадов. Ионизирующие  излучения, их проникающая способность, взаимодействие с веществом и биологическими объектами. Экспозиционные поглощенные и эквивалентные дозы и мощность дозы. Методы и защита от радиоактивных излучений. 

5. Ядерные реакции. Реакция деления тяжелых ядер. Критическая масса. Выделение энергии при ядерной реакции. Цепная реакция деления ядер. Коэффициент размножения нейтронов. 

6. Принцип работы ядерного реактора. Его основные функциональные блоки. Реакторы на тепловых нейтронах.

7. Термоядерная реакция взрывного типа. Понятие об управляемой  термоядерной реакции.

8. Понятие об элементарных частицах.

